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Beschreibung 



Stand der Technik 



ie Erfindung betrifft eine Klotzbremseinrichtung eines Drehgestells eines Schienenfahr- 
,eugs beinhaltend zwei Radsatze mit je zwei Radern, sowie zwei jeweils einer Radachse 
zugeordnete und parallel zu dieser verlaufende Bremsbalken, welche Bremsklotze tragen 
und iiber Druckstangen miteinander in Verbindung stehen, die durch wenigstens einen 
druckmittelbetatigten Zylinder-Kolbentrieb zum Bremseingriff der Bremsklotze mit zuge- 
ordneten Bremsflachen der Rader betatigbar sind, gemafi der Gattung von Anspruch 1 . 

Eine solche Klotzbremseinrichtung ist beispielsweise aus der WO 00/02756 bekannt, wobei 
die Bremsbalken durch Plattenprofile gebildet werden. Das als U- oder Z-Profil ausgebildete 
Plattenprofil eines Bremsbalkens tragt zwei druckmittelbetatigte Zylinder-Kolbentriebe als se- 
parate, eigenstandige Baueinheiten, welche je eine Druckstange betatigen. Die Mittelachsen 
der Zylinder-Kolbentriebe erstrecken sich langs der Querbalken. Folglich findet die Ausfahr- 
bewegung der Kolben parallel zu den Radachsen statt und muss durch Umlenkungsgetriebe 
auf die quer zu den Radachsen angeordneten Druckstangen umgelenkt werden, welche im 
f Bremsfall die Querbalken voneinander weg und die Bremsklotze gegen die Rader pressen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt demgegenuber die Aufgabe zugrunde, eine Klotzbremsein- 
richtung der eingangs erwahnten Art derart weiterzubilden, dass sie kostengiinstiger zu ferti- 
gen ist und ein geringeres Gewicht aufweist. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die kennzeichnenden Merkmale von Anspruch 
1 gelost. 



Weil zumindest ein Teil eines Bremsbalkens selbst den Zylinder des Zylinder-Kolbentriebs 
bildet, geht die Erfindung weiter als der eingangs genannte Stand der Technik, bei welchem 



Vorteile der Erfindung 
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der Zylinder des Zylinder-Kolbentriebs als separates Bauteil vom dem ebenfalls als separates 
Bauteil ausgefuhrten Bremsbalken getragen wird. Vielmehr bildet gemaB der Erfindung der 
eigentlich zum Halten der Bremsklotze und zum Obertragen der AnpreBkraft gedachte Brems- 
balken zugleich den Zylinder des Zylinder-Kolbentriebs oder umgekehrt, so dass gegemiber 
5 dem Stand der Technik weniger Bauteile zu Fertigen und zu Montieren sind. Folglich wird 

durch die Erfindung eine selbsttragende Bauweise des wenigstens einen Zylinder-Kolbentriebs 
verwirklicht. 

Durch die in den Unteranspriichen aufgefuhrten MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildun- 
gen und Verbesserungen der im Patentanspruch 1 angegebenen Erfindung moglich. 

M 

10 GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird eine Zylinderlaufflache des Zyhnders des 
Zylinder-Kolbentriebs unmittelbar durch eine innere Umfangsflache der Wandung des 
Bremsbalkens oder durch eine von der Wandung getragene Zylinderlaufbucb.se gebildet. Eine 
solche Zylinderlaufbuchse bildet im Unterschied zum eingangs genannten Stand der Technik 
jedoch nicht einen vollstandigen Zylinder, sondern nur ein Umfangsteil und muss an ihrer ra- 

15 dial auBeren Umfangsflache von einer steifen Wandung getragen werden, weil sie.kein selbst- 
tragendes Bauteil darstellt. 

Weiterhin ist der Kolbenhub vorzugsweise groB gegeniiber dem Durchmesser des Zylinder- 
Kolbentriebs. Dies ist insofern vorteilhaft, weil langs der Radachsen relativ viel Platz vorhan- 
den ist, jedoch nach oben und unten insbesondere bei Drehgestellen mit kleinen Raddurch- 
20*9 J messern, wie sie z.B. bei Autotransportfahrzeugen oder Containertragwagen iiblich sind, der 
Bauraum beengt ist. 

GemaB einer Weiterbildung dieser Ausfuhrungsform sind in dem Bremsbalken zwei koaxiale 
und gegenlaufig arbeitende Zylinder-Kolbentriebe integriert. Dann weist der Bremsbalken 
vorzugsweise zwei in Bezug zu einer Mittelebene des Drehgestells symmetrisch umschlagbar 
25 und identisch ausgebildete Gehausehalften auf, welche zumindest abschnittsweise die Zylinder 
der Zylinder -Kolbentriebe bilden. Die beiden Gehausehalften sind beispielsweise als identi- 
sche hohle Guflformlinge ausgebildet und iiber Flanschverbindungen miteinander verbunden. 
Aufgrund der Ausbildung als Gleichteile sind die Gehausehalften giinstig zu fertigen und ein- 
fach zu bevorraten. AuBerdem weisen solche hohlen Gehauseteile mit nahezu vollstandig ge- 
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schlossener Wandung ein hohes Widerstandsmoment gegeniiber Biegung und Torsion auf, 
was gerade angesichts der durch den Bremsbalken zu ubertragenden hohen Bremskrafte von 
Vorteil ist. 

In besonders bevorzugter Weise ist in den Gehausehalften je ein den Zylinder-Kolbentrieben 
5 nachgeordnetes Umlenkungsgetriebe zur Umlenkung der Kolbenbewegung auf die Druckstan- 
gen gekapselt aufgenommen. Hierdurch sind das Umlenkungsgetriebe und insbesondere des- 
sen Bewegungslagerstellen vor Verschmutzung, Spritzwasser und mechanischer Einwirkung 
geschiitzt, was sich verschleiBmindernd auswirkt. Den Gehausehalften sind weiterhin endsei- 
tig die Aufhahmen fur die Bremsklotze angeformt. 

ft 

10 GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist den beiden Gehausehalften ein Zwischenge- 
hause zwischengeordnet, in welchem ein zentraler, beide Zylinder der Zylinder -Kolbentriebe 
mit Druckmittel versorgender DruckmittelanschluB ausgebildet ist. Infolgedessen miissen 
nicht zwei separate Druckmittelanschlusse vorgesehen werden. 

Im Falle einer Kombination der Betriebsbremse mit einer Feststellbremse ist in dem Zwi- 
1 5 schengehause vorzugsweise auch zumindest ein Teil einer Antriebsmechanik der Feststell- 
bremse untergebracht. Die Antriebsmechanik der Feststellbremse umfasst beispielsweise einen 
durch Bremsbetatigungsorgane rotatorisch antreibbaren und mit den Zylinder-Kolbentrieben 
koaxialen Mutter-Spindeltrieb, wobei die Spindel an der Druckseite des einen Kolbens und die 
Mutter an der Druckseite des anderen Kolbens anschlagbar ausgebildet ist. Hierbei wird die 
Drehbewegung beispielsweise in die Mutter eingeleitet, wobei die Spindel an dem einen Kol- 
ben linear verschieblich und verdrehgesichert und die Mutter an dem anderen Kolben linear 
verschieblich, aber frei drehbar gelagert ist. Beispielsweise erfolgt die Lagerung der Spindel 
und der Mutter innerhalb je einer zentrischen becherformigen Ausformung im zugeordneten 
Kolben. Zur Ubertragung der Feststellbremskrafte auf die Kolben sind die Spindel und die 
25 Mutter endseitig mit je einem komplementar zu einem Boden der Ausformung des entspre- 
chenden Kolbens geformten Anschlagkorper versehen. Dariiber hinaus ist die Mutter des 
Mutter-Spindeltriebs vorzugsweise innerhalb einer im Zwischengehause koaxialen, axialfest 
und drehbar gelagerten Hiilse axial verschieblich und mitdrehbar gelagert, welche zum Zu- 
spannen und Losen der Feststellbremse rotatorisch antreibbar ist. Hieraus ergibt sich eine 



schwimmende Lagerung des Mutter-Spindeltriebs im Zwischengehause, so dass sich dieser a- 
xial verlagem kann, um beim Feststellbremsen unterschiedliches Bremsklotzspiel am rechten 
und linken Rad auszugleichen. 

Besonders bevorzugt sind die Bremsbalken zusammen mit den Druckstangen, Bremsklotzen 
und Zylinder-Kolbentrieben durch Hangelaschen am Drehgestell hangend befestigt, wobei die 
Hangelaschen einendseitig am Drehgestell durch spharische Lager mit elastisch-dampfenden 
Elementen allseitig schwenkbar gelagert und anderendseitig an die Bremsklotze tragenden 
Bremsschuhen angelenkt sind. Die Hangelaschen iibertragen dann die an den Bremsklotzen im 
Bremsfall wirkende Umfangskraft auf das Drehgestell. Uber die Hangelaschen kann die 
Klotzbremseinrichtung als komplett vormontiertes Bremsmodul am Drehgestell befestigt wer- 
den. Die elastisch-dampfenden Elemente entkoppeln die Hangelaschen vom Drehgestell und 
verhindem die Ubertragung von Korperschall auf letzteres, was die beim Bremsen entstehen- 
den Gerausche reduziert. Die spharische Lagerung der Hangelaschen am Drehgestell ermog- 
licht zum einen ein Verschwenken der Hangelaschen um gedachte, parallel zu den Radachsen 
verlaufende Schwenkachsen, wenn die Bremskrafterzeuger betatigt werden und sich folglich 
die radseitigen Enden der Hangelaschen in horizontaler Richtung voneinander weg oder auf- 
einander zu bewegen. Zum andern konnen die Bremsklotze durch Schwenken der Hangela- 
schen um gedachte, senkrecht zu den Radachsen verlaufende Schwenkachsen den Achsquer- 
bewegungen der Rader folgen und folglich stets den Bremsflachen der Rader gegeniiberliegen. 

In besonders zu bevorzugender Weise sind in die Druckstangen VerschleiBnachstelleinrich- 
tungen integriert. Diese dienen zum Nachstellen des BremsklotzverschleiBes, wobei hierzu die 
Druckstangen auf eine groCere Lange eingestellt werden. Dabei konnen die Druckstangen im 
wesentlichen senkrecht zu den Radachsen angeordnet oder zueinander winklig angeordnet sein 
und ausgehend von dem die Zylinder-Kolbentriebe aufhehmenden Bremsbalken divergieren. 
Letztere Anordnung ist insbesondere dann von Vorteil, wenn zwischen den Druckstangen 
Raum benotigt wird, beispielsweise dann, wenn ein Quertrager des Drehgestells nach unten 
gezogen ist und die Druckstangen divergierend seitlich an ihm vorbei gefiihrt werden miissen. 
Weil hierdurch die Anlenkpunkte an dem anderen Bremsbalken nach aulJen wandern, wird 
zugleich die auf diesen Bremsbalken wirkende Biegemomentenbelastung reduziert. 
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Zeichnungen 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfmdung sind in der Zeichnung dargestellt und in der nachfol- 
genden Beschreibung naher erlautert. In der Zeichnung zeigt 
5 Fig. 1 eine perspektivische Darstellung einer Klotzbremseinrichtung gemaB einer 

ersten Ausfiihrungsform der Erfmdung mit einem Bremsbalken in Form eines 
Gehauses, das gleichzeitig die Zylinder von Zylinder-Kolbentrieben bildet; 
Fig.2 eine Schnittdarstellung durch einen Teil des Gehauses mit einem Zylinder- 

Kolbentrieb der Klotzbremseinrichtung; 
10 Gehausehalften des Gehauses von Fig. 1 ; 

Fig.4 eine vergroBerte Schnittdarstellung der Zylinder-Kolbentriebe; 

Fig. 5 eine Schnittdarstellung entlang der Linie V-V von Fig.4; 

Fig.6a eine Schnittdarstellung entlang der Linie Via von Fig.4; 
Fig.6b eine Schnittdarstellung entlang der Linie VIb von Fig.4; 
1 5 Fig.7 die Zylinder-Kolbentriebe von Fig.4 bei geloster Feststellbremse und bet zuge- 

spannter Betriebsbremse; 
Fig.8 die Zylinder-Kolbentriebe von Fig.4 bei zugespannter Feststellbremse; 

Fig.9 eine Schnittdarstellung einer einzelnen Hangelasche; 

Fig. 1 0 eine vergroBerte Schnittdarstellung einer Klotzbremseinrichtung gemaB einer 
20 weiteren Ausfiihrungsform; 

Sjjgb Fig. 1 1 eine Ansicht von unten auf ein Drehgestell mit einer Klotzbremseinrichtung ge- 
maB einer weiteren Ausfiihrungsform; 
Fig. 1 2 eine Vorderansicht des Drehgestells von Fig. 1 1 ; 

Fig. 1 3 einen Teilschnitt einer weiteren Ausfiihrungsform einer Klotzbremseinrichtung. 
25 Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele 

In Fig.l ist eine Klotzbremseinrichtung 1 eines Giiterwagens gemaB einer bevorzugten Aus- 
fiihrungsform der Erfindung gezeigt. Die Klotzbremseinrichtung 1 ist im Ganzen an einem in 
Fig.l 1 gezeigten Drehgestell 2 des Giiterwagens hangend befestigt, welches zwei Radsatze 4 
mit je zwei Radern 6 aufweist. Die Klotzbremseinrichtung 1 umfasst vorzugsweise zwei durch 
30 Druckstangen 8 miteinander in Verbindung stehende Bremsbalken 1 0, 1 2, vier an den Brems- 



balken 10, 12 endseitig gehaltene und Bremsklotze 14 tragende Bremsschuhe 16, vier einer- 
seits an den Bremsbalken 10, 12 und andererseits am Drehgestell 2 angel enkte Hangelaschen 
18 sowie beispielsweise zwei in dem einem als hohles Gehause ausgebildeten Bremsbalken 10 
aufgenornmene, in Fig.l nicht sichtbare Bremsaktuatoren 20a, 20b. Die Bremsklotze 14 eines 
Bremsbalkens 10, 12 sind den Radern 6 einer Radachse 22 zugeordnet, wobei die Bremsbal- 
ken 10, 12 in etwa parallel zu den Radachsen 22 verlaufen. Die beiden Radsatze 4 sind gegen- 
liber dem Drehgestell 2 in bekannter Weise federnd gelagert. Die Federung erlaubt es, dass die 
beiden Radsatze 4 unter anderem Langs- und Querbewegungen relativ zum Drehgestell 2 aus- 
fuhren konnen. 

Durch Druckmittelbeaufschlagung von Zylinder-Kolbentrieben 20a, 20b der Bremsaktuatoren 
werden die Druckstangen 8 derart betatigt, dass die Bremsbalken 10, 12 voneinander wegbe- 
wegt und hierdurch die von ihnen getragenen Bremsklotze 14 gegen die Rader 6 in Bremszu- 
spannstellung gebracht werden. GemaB der ersten Ausfuhrungsform von Fig.l sind die 
Druckstangen 8 im wesentlichen senkrecht zu den Bremsbalken 10, 12 angeordnet. 

Die Hangelaschen 18 sind am Drehgestell 2 vorzugsweise allseitig schwenkbar gelagert. Hier- 
bei wird als Schwenklager beispielsweise ein Spharoblock 24 verwendet, d.h. ein innerhalb 
einer Gummihulle 26 mit komplementar spharischer Lagerflache gelagerter Kugelkopf 28 ei- 
nes Kugelbolzens 30, wie aus der Schnittdarstellung durch eine einzelne Hangelasche 1 8 ge- 
maB Fig.9 hervorgeht. Der Kugelbolzen 30 wird vorzugsweise als Flachbolzen mit zwei 
Durchgangsbohrungen 32 an den Enden ausgefuhrt, wobei der Flachbolzen 30 vorzugsweise 
an einem nicht dargestellten Langsbalken des Drehgestells 2 aufgenommen ist. Die allseitig 
schwenkbare Lagerung der Hangelaschen 18 erlaubt zum einen, dass die Bremsbalken 10, 12 
zusammen mit den Bremsklotzen 14 den Querbewegungen der Radsatze 4 in Richtung der 
Radachsen 22 folgen konnen, um zu gewahrleisten, dass sie stets den Bremsflachen der Rader 
6 gegemiberliegen. Zum andern ermoglicht der Spharoblock 24 ein Verschwenken der Han- 
gelaschen 18 in Langs- bzw. Fahrtrichtung. Eine solche Schwenkbewegung findet beispiels- 
weise statt, wenn die Bremsaktuatoren 20a, 20b betatigt werden und sich folglich die radseiti- 
gen Enden 34 der Hangelaschen 18 quer zu den Radachsen 22 voneinander weg oder aufein- 
ander zu bewegen. Daruber hinaus muss eine solche Drehmoglichkeit fur die Hangelaschen 1 8 
gegeben sein, um den an den Bremsklotzen 14 auftretenden VerschleiB ausgleichen zu kon- 



nen. Folglich miissen die Hangelaschen 1 8 in wenigstens zwei Drehfreiheitsgraden in Bezug 
zum Drehgestell 2 verschwenkbar sein, was durch jede Art von spharischem Lager oder durch 
ein ausreichend groBes Spiel der Lagerung der Hangelaschen 1 8 am Drehgestell realisierbar 
ist. Die den Kugelkopf 28 umschlieBende Gummihulle 26 bewirkt durch ein Ruckstellmoment 
infolge ihrer Elastizitat, dass sich die Klotzbremseinrichtung 1 beim Ubergang von der Zu- 
spannstellung in die Losestellung in die Ausgangslage zuriickstellt, in welcher die Bremsklot- 
ze 14 nahezu aquidistant von den zugeordneten Bremsflachen der Rader 6 entfemt sind. 
Wie am besten anhand von Fig.l zu sehen ist, sind die Bremsklotze 14 tragenden Brems- 
schuhe 16 an den Bremsbalken 10, 12 urn parallel zu den Radachsen 22 verlaufende 
' Schwenkachsen schwenkbar angelenkt. Hierdurch sind die Bremsschuhe 16 kippbar und 
konnen sich beim Bremsen lageoptimal an die Bremsflachen der Rader 6 anlegen. Die 
Schwenklagerung wird beispielsweise durch Bremsschuhbolzen 36 realisiert, welche durch 
Durchgangsbohrungen in gabelfdrmig ausgebildeten, je endseitig an den Bremsbalken 10, 
12 angeordneten, die Bremsschuhe 16 umgreifenden Aufhahmen 38 sowie durch eine zent- 
rale Durchgangsbohrung des jeweiligen Bremsschuhs 16 gesteckt sind. 

Bevorzugt sind die Hangelaschen 18 mit ihrem radseitigen Ende 34 direkt an den Bremsschu- 
hen 16 mittels eines weiteren spharischen Lagers 40 angelenkt, das beispielsweise eine in der 
Hangelasche 1 8 gelagerte spharische Hulse 42 umfasst, die durch einen Hangelaschenbolzen 
am zugeordneten Bremsschuh 16 befestigt ist, wie aus Fig.9 hervorgeht. Diese Kinematik er- 
laubt eine Schragstellung der Hangelaschen 1 8 bei Querbewegungen der Radachsen 22, wah- 
rend die an den radial vorstehenden Spurkranzen 44 der Rader 6 seitlich anstehenden und 
durch den Bremsschuhbolzen weiterhin senkrecht gehaltenen Bremsschuhe 16 in der Radebe- 
ne im wesentlichen parallel zur Radbremsflache ausgerichtet bleiben. 

In dem als hohles Gehause ausgebildeten einen Bremsbalken 10 sind zwei koaxiale und ge- 
genlaufig arbeitende Zylinder-Kolbentriebe 20a, 20b integriert. Dabei bilden zumindest Ab- 
schnitte des Bremsbalkens 10 selbst die Zylinder 46 der Zylinder-Kolbentriebe 20a, 20b, wie 
insbesondere aus Fig. 2 hervorgeht. Genauer werden die Zylinderlaufflachen 48 der Zylinder 
46 der Zylinder-Kolbentriebe 20a, 20b vorzugsweise unmittelbar durch eine innere Umfangs- 
flache der Wandung 50 des hohlen Bremsbalkens 10 gebildet. Alternativ konnen die Zylin- 
derlaufflachen 48 auch durch von der Wandung 50 des Bremsbalkens 10 getragene Zylinder- 
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laufbuchsen gebildet werden. Wie am besten aus Fig.l 1 hervorgeht, weist das den einen 
Bremsbalken 10 reprasentierende Gehause zwei in Bezug zu einer Mittelebene des Drehge- 
stells 2 symmetrisch umschlagbar und identisch ausgebildete Gehausehalften 52 als hohle 
Gussformlinge auf, von welchen jede Gehausehalfte 52 abschnittsweise einen Zylinder 46 ei- 
nes Zylinder-Kolbentriebs 20a, 20b bildet. Diese Gehausehalften 52 sind in Fig.3 einzeln dar- 
gestellt, wobei die im montierten Zustand einander gegenuberliegenden Abschnitte 54 der Ge- 
hausehalften 52 je einen zylindrischen Querschnitt haben, um an der inneren Umfangsflache 
die Zylinderlaufflache 48 auszubilden. Dem Ende des zylindrischen Abschnitts 54 ist zudem 
ein Flansch 56 angeformt. Dem zylindrischen Abschnitt 54 schlieGt sich nach auBen hin ein 
Abschnitt 58 mit im wesentlichen rechteckformigem Querschnitt und mit einer sich quer zu 
einer Mittelachse 62 der Zylinder-Kolbentriebe 20a, 20b erstreckenden sackartigen Ausfor- 
mung 60 an, in welcher je ein Umlenkungsgetriebe 64 zur Umlenkung der langs der Mit- 
telachsen 62 der Zylinder-Kolbentriebe 20a, 20b erfolgenden Kolbenbewegungen auf die 
senkrecht zu diesen angeordneten Druckstangen 8 aufgenommen ist. Den von den Flanschen 
56 weg weisenden Enden der Gehausehalften 52 sind die bereits erwahnten, gabelformigen 
Aufhahmen 38 fur die Bremsschuhe 16 angeformt. Wie am besten Fig.4 zeigt, ist zwischen 
den beiden Gehausehalften 52 ein zweischaliges Zwischengehause 66 angeordnet, in welchem 
ein zentraler, in der Schnittebene von Fig.6a sichtbarer und je einen Druckraum 68 der Zylin- 
der 46 mit Druckmittel versorgender DruckmittelanschluB 70 ausgebildet ist. Das Zwischen- 
gehause 66 ist zwischen den Gehausehalften 52 beispielsweise mittels an den Flanschen 56 
> angreifenden Zugankem 72 gehalten, die durch Durchgangsbohrungen des Zwischengehauses 
66 hindurchgefuhrt sind. Der andere, ohne Bremsaktuator ausgefuhrte Bremsbalken 12 ist 
konventionell ausgebildet, beispielweise als Doppel-U-Profil und ist endseitig ebenfalls mit 
gabelformigen Aufhahmen 38 fur Bremsschuhe 16 versehen, wie Fig.l zeigt. 

In Fig.2 ist aus Mafistabsgriinden lediglich eine Gehausehalfte 52 dargestellt, jedoch sind bei- 
de Gehausehalften samt den in ihnen aufgenommenen Baugruppen identisch aufgebaut. Die 
Kolben 74a, 74b der Zylinder-Kolbentriebe 20a, 20b weisen auf Ihrer Druckseite je eine zent- 
rale becherformige Ausformung 76 auf, von welcher kopfseitig eine zentrale, mit der Mit- 
telachse 62 koaxiale Kolbenstange 78 nach auBen wegragt. Die Kolben 74a, 74b sind durch 
sich an in den Gehausehalften 52 gehaltenen Zwischenboden 80 abstiitzenden Riickstellfedern 



82 in Ldsestellung vorgespannt. Die Kolbenstange 78 ist an einem langeren Schenkel 84 eines 
zweischenkeligen Winkelhebels 86 angelenkt, der beispielsweise das Umlenkungsgetriebe 64 
bildet. Der Winkelhebel 64 ist von der sackartigen Ausformung 60 der entsprechenden Gehau- 
sehalfte 52 vollstandig umschlossen und in Bezug zu dieser mittels einer Bolzenlagerung 88 
schwenkbar gelagert. Die beiden Schenkel 84, 90 des Winkelhebels 86 sind in etwa rechtwin- 
kelig zueinander, wobei der kiirzere Schenkel 90 an ein Ende der zugeordneten Druckstange 8 
angelenkt ist, die aus einer quer zur Mittelachse 62 der Zylinder-Kolbentriebe 20a, 20b ange- 
ordneten Offnung 92 der Gehausehalfte 52 ragt. Je nachdem, wo die Anlenkbohrung fur die 
Bolzenlagerung 88 des Winkelhebels 86 angeordnet wird, kann ein jeweils anderes Uberset- 
zungsverhaltnis erzielt werden, beispielsweise 4/1 oder 3/1. So erhalt man fur unterschiedliche 
Schienenfahrzeuge ein breites Bremskraftspektrum, ohne dass hierfur andere Zylinder- 
Kolbentriebe 20a, 20b und insbesondere andere Zylinderdurchmesser verwendet werden 
muBten, so dass die erfindungsgemaCe Klotzbremseinrichtung 1 als standardisierte Gleichbau- 
einheit verwendet werden kann. Zur Abdichtung des Gehauseinneren ist zwischen der 
Druckstange 8 und der Gehausehalfte 52 cine flexible Dichtung 94 vorgesehen. Dariiber hin- 
aus sind auch weitere Offhungen des Bremsbalkens 10, beispielsweise Montageoffhungen 96 
durch Deckel verschlossen, so dass der Bremsbalken 10 ein geschlossenes Gehause bildet. 
Folglich sind die Winkelhebel 86 samt Direr Bolzenlagerung 88, die Zylinder-Kolbentriebe 
20a, 20b sowie die Anlenkungen 98 der Druckstangen 8 an die Winkelhebel 86 innerhalb des 
Bremsbalkens 10 geschutzt vor Staub, Spritzwasser und mechanischer Einwirkung gelagert. In 
beide Druckstangen 8 ist jeweils eine VerschleiBnachstelleinrichrung integriert, deren Aufbau 
und Funktionsweise bekannt ist und daher keiner weiteren Erlauterung bedarf. 

Wie am besten aus Fig.4 hervorgeht, ist in dem einen Teil des Bremsbalkens 10 bildenden 
Zwischengehause 66 weiterhin zumindest ein Teil einer Antriebsmechanik 100 einer Feststell- 
bremse aufgenommen, welche einen durch Feststellbremsbetatigungsorgane rotatorisch 
antreibbaren und mit den Zylinder-Kolbentrieben 20a, 20b koaxialen Mutter-Spindeltrieb 102 
umfasst, wobei die Spindel 104 an der Druckseite des Kolbens 74a des einen Zylinder- 
Kolbentriebs 20a und die Mutter 106 an der Druckseite des Kolbens 74b des anderen Zylin- 
der-Kolbentriebs 20b anschlagbar ausgebildet ist. Zum Zuspannen und Losen der Feststell- 
bremse wird beispielsweise uber an der Seitenflache des Schienenfahrzeugs angeordnete, aus 
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MaBstabsgriinden nicht dargestellte Handrader eine Drehbewegung in vorzugsweise zwei pa- 
rallel zu den Radachsen 22 verlaufende Gelenkwellen 108 eingeleitet, welcbe von beiden Sei- 
ten her in einen vorspringenden Fortsatz 1 10 des Zwischengehauses 66 miinden und dort mit 
je einer Eingangswelle 1 12, 1 14 eines Zahnradgetriebes 1 16 in Drehverbindung stehen, wel- 
ches am besten in der Schnittzeichnung gemaB Fig.6b zu sehen ist. Da die Feststellbremse in 
der Praxis von nur einer Seite des Schienenfahrzeugs her betatigt wird, tragen die beiden Ein- 
gangswellen 1 1 2, 1 1 4 miteinander kammende Zahnrader 1 1 8, so dass eine Drehverbindung 
zwischen den beiden Gelenkwellen 108 besteht. Dabei wird die Feststellbremse durch eine 
Rechtsdrehung der Handrader zugespannt und durch Linksdrehung gelost. Zur Weiterleitung 
der Drehbewegung auf den Mutter-Spindeltrieb 102 sind den Eingangswellen 1 12, 1 14 bei- 
spielsweise zwei Zahnradstufen 120 nachgeordnet, wobei der Abtrieb des Zahnradgetriebes 
1 16 uber ein zentrales Zahnrad 122 erfolgt, welches mit einer koaxialen, im Zwischengehause 
66 vorzugsweise durch Walzlager 124 gelagerten, zylindrischen Hiilse 126 einstiickig ausge- 
bildet ist (Fig.4). Alternativ konnte das zentrale Zahnrad 122 auch auf die Hiilse 126 aufge- 
schrumpft sein. Den Enden der Hiilse 126 und den beiden Boden 128 des Zwischengehauses 
ist je eine Bewegungsdichtung 130 zwischengeordnet, urn die sich axial beidseits anschlieBen- 
den Druckraume 68 der Zylinder-Kolbentriebe 20a, 20b gegeniiber dem Inneren des Zwi- 
schengehauses 66 abzudichten. 

Wie Fig.4 am besten zeigt, umschlieBt die Hiilse 126 die Mutter 106 des Mutter-Spindeltriebs 
102 und ist mit dieser drehfest verbunden. Zusatzlich ist die Mutter 106 innerhalb der Hiilse 
126 axial verschieblich aufgenommen. Dies kann beispielsweise dadurch realisiert sein, dass 
eine Koppelung zwischen der Hiilse 126 und die Mutter 106 durch ein Keilwellenprofil 132 o- 
der eine PaBfeder erfolgt. Folglich ist der gesamte Mutter-Spindeltrieb 102 gegeniiber der 
Hiilse 126 in Richtung der Mittelachse 62 der Zylinder-Kolbentriebe 20a, 20b axial ver- 
schieblich Oder schwimmend gelagert. Weiterhin sind die Spindel 104 und die Mutter 106 des 
Mutter-Spindeltriebs 102 innerhalb der becherformigen Ausformungen 76 der zugeordneten 
Kolben 74a, 74b linear verschieblich gefiihrt, wie aus der Schnittdarstellung von Fig.5 hervor- 
geht. Dies ist beispielsweise dadurch realisiert, dass die Spindel 104 und die Mutter 106 end- 
seitig mit je einem Anschlagkorper 134a, 134b mit vorzugsweise symmetrischen Seitenflugeln 
136 versehen sind, welche in komplementar geformte und in axialer Richtung verlaufende 
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Nuten 138 eingreifen, welche an den Innenflachen der Ausformungen 76 der Kolben 74a, 74b 
ausgebildet sind. Der der Spindel 104 zugeordnete Anschlagkorper 134a ist mit dieser drehfest 
verbunden, wahrend der der Mutter 106 zugeordnete Anschlagkorper 134b mit einem Wellen- 
stumpf 140 verbunden ist, der gegenuber einem mit der Mutter 106 gekoppelten hulsenformi- 
gen Endstiick 144 beispielsweise mittels eines Axialnadellagers 148 drehbar ist. Die Spindel 
104 des Mutter-Spindeltriebs 102 ist innerhalb der Mutter 106 durch ein Gewinde 150 
verschraubbar, so dass eine iiber das Zahnradgetriebe 1 16 eingeleitete Drehung der Hiilse 126 
ein Verschrauben der Spindel 104 relativ zur Mutter 106 bewirkt, wodurch sich der Mutter- 
Spindeltrieb 102 langt oder verkurzt. Neben der Funktion als Fuhrungselement fur die Spindel 
104 und die Mutter 106 bzw. als Verdrehsicherung fiir die Spindel 104 uben diese Anschlag- 
korper 134a, 134b eine weitere Funktion als Mitnehmer fur die Kolben 74a, 74b im Falle einer 
Feststellbremsung aus. Hierzu sind die Anschlagkorper 134a, 134b kopfseitig komplementar 
zu den zugeordneten Boden 152 der Ausformungen 76 der Kolben 74a, 74b geformt, bei- 
spielsweise ballig. Folglich wirkt die beschriebene Antriebsmechanik 100 der Feststellbremse 
direki auf die Kolben 74a, 74b der die Betriebsbremse betatigenden Zylinder-Kolbentriebe 
20a, 20b. 

In Fig.4 ist die Losestellung von Betriebsbremse und Feststellbremse gezeigt, in welcher die 
beiden Kolben 74a, 74b in eingefahrener Stellung die Boden 128 des Zwischengehauses 66 
kontaktieren. Die Anschlagkorper 134a, 134b kontaktieren dabei die Boden 152 der Kolben 
74a, 74b in den Ausformungen 76. 

Fig.7 zeigt die Situation, in welcher die Betriebsbremse durch Druckbeaufschlagung der 
Druckraume 68 der Zylinder-Kolbentriebe 20a, 20b zugespannt, die Feststellbremse aber nach 
wie vor gelost ist. Demnach bewegen sich bei einer Betriebsbremsung die beiden Kolben 74a, 
74b gegen die Wirkung der Riickstellfedern 82 ahnlich wie bei einer Boxeranordnung nach 
auBen voneinander weg und betatigen iiber die Kolbenstangen 78 und die Winkelhebel 86 die 
Druckstangen 8, wodurch die beiden Bremsbalken 10, 12 voneinander weg und die Brems- 
klotze 14 gegen die Bremsflachen der Rader 6 gepreBt werden. Da die Feststellbremse nicht 
betatigt wurde, befindet sich der Mutter-Spindeltrieb 102 nach wie vor in eingeschraubter 
Stellung, wobei die Anschlagkorper 134a, 134b von den zugeordneten Boden 152 der Aus- 
formungen 76 der Kolben 74a, 74b entfernt sind. 
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Bei der Stellung gemafi Fig.8 befindet sich hingegen die Feststellbremse in Zuspannstellung, 
weil aufgrund einer in das Zahnradgetriebe 116 eingeleiteten Drehbewegung die Hiilse 126 in 
Drehung versetzt und dadurch die sich in Bezug zu ihrem Anschlagkorper 134b mittels des A- 
xialnadellagers 148 frei drehbare Mutter 106 gegeniiber der durch ihren Anschlagkorper 134a 
verdrehgesicherten Spindel 104 verschraubt wurde. Infolgedessen hat sich der Mutter- 
Spindeltrieb 102 beidseitig gelangt, wobei die Langskraft iiber die Anschlagkorper 134a, 134b 
auf die Kolben 74a, 74b iibertragen wurde und Letztere daraufhin gegen die Wirkung der 
Riickstellfedern 82 nach auBen gedrangt und die Bremsklotze 14 wie bereits bei der Betriebs- 
bremsung beschrieben in Bremseingriffsstellung gebracht wurden. Die Situation von Fig.8 
kann auch dadurch hervorgerufen werden, dass zunachst die Betriebsbremse und danach zu- 
^^ich die Feststellbremse zugespannt wird. 

Bei den weiteren Ausfiihrungsbeispielen der Erfindung nach Fig. 10, Fig.l 1 und Fig. 12 sind 
die gegeniiber dem vorhergehenden Beispiel gleichbleibenden und gleichwirkenden Teile 
durch die gleichen Bezugszeilen gekennzeichnet. Im Unterschied zum ersten Ausfuhrungsbei- 
spiel ist bei dem Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 10 keine Feststellbremse und folglich auch kei- 
ne entsprechende Antriebsmechanik vorhanden, so dass im Zwischengehause 66 lediglich der 
gemeinsame DruckmittelanschluB 70 samt Zufuhrkanalen vorhanden ist. Das Zwischengehau- 
se 66 ist jedoch in beiden Fallen vorzugsweise identisch, urn die Anzahl von Gleichteilen ver- 
schiedener Bremsvarianten zu erhohen. 

Bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel gemali Fig.l sind die senkrecht zu den Bremsbalken 10, 
12 angeordneten Druckstangen 8 unterhalb eines Quertragers des Drehgestells gefuhrt. Im 
Unterschied dazu sind bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig.l 1 und Fig. 12 die Druckstan- 
gen 8 zueinander winklig angeordnet und divergieren vorzugsweise ausgehend von dem einen 
Bremsbalken 10, in welchem die Zylinder-Kolbentriebe 20a, 20b aufgenommen sind. Hier- 
durch konnen die Druckstangen 8 an einem zentralen, nach unten gezogenen Abschnitt eines 
Quertragers 154 des Drehgestells rechts und links vorbei gefuhrt werden. Alternativ hierzu 
konnten die Druckstangen 8 auch durch Durchgangsoffhungen im Quertrager 154 gefuhrt sein. 
In letzterem Fall ist es erforderlich, dass zur Montage und Demontage der Klotzbremsein- 
richtung 1 die Druckstangen 8 von den Bremsaktuatoren 20a, 20b leicht trennbar sind. 
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Bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig. 13 ist eine zusatzliche Symmetriereinrichtung 156 
vorhanden, um in Losestellung der Klotzbremseinrichtung 1 einen einseitigen Kontakt der 
Bremsklotze 14 mit den Radem 6 zu vermeiden bzw. um gleich groBe Anlegewege der 
Bremskldtze 14 zu erzielen. Hierzu ist eine Teleskopeinrichtung 158 mit innerhalb eines Zy- 
linders 160 linear gefuhrtem Stab 162 vorgesehen, wobei mittels eines Reibelements 164 zwi- 
schen Stab 162 und Zylinder 160 ein Reibschluss erzeugt wird, welcher einer Langenanderung 
der Teleskopeinrichtung 158 entgegenwirkt. Die Teleskopeinrichtung 158 ist vorzugsweise 
parallel zur Fahrzeuglangsrichtung angeordnet, wobei der Stab 162 beispielsweise am Drehge- 
stell 2 und der Zylinder 160 an dem kurzeren Schenkel 90 des Winkelhebels 86 mittig zwi- 
schen dessen Bolzenlagerung 88 und dessen Anlenkung 98 an der Druckstange 8 an einem 
Anlenkpunkt 166 angelenkt ist, was durch die identischen MaBe „a" angedeutet ist. Die Funk- 
tion der Symmetriereinrichtung 156 ist dann wie folgt : Bei einer Betriebsbremsung wird die 
Druckstange 8 um einen Gesamtweg betatigt, welcher sich aus der Summe des Anlegeweges 
der Bremsklotze 14 des einen Bremsbalkens 10 an die zugeordneten Rader 6 und des Anlege- 
weges der Bremsklotze 14 des anderen Bremsbalkens 12 an die zugeordneten Rader 6 zu- 
sammensetzt. Bei gleich groBen Anlegewegen, d.h. bei in Bezug zu den zugeordneten Radern 
6 aquidistant oder „symmetrisch" angeordneten Bremsklotzen 14 andert die Teleskopeinrich- 
tung 158 ihre Lange nicht, da der Anlenkpunkt 166 des Zylinders 160 am Winkelhebel 86 bei 
einer Bremsung aufgrund der Verlagerung des den Winkelhebel 86 tragenden Bremsbalkens 
12 um den halben Gesamtweg in der einen Richtung und einer gleichzeitigen Verlagerung 
aufgrund der Drehung des Winkelhebels 86 in der Gegenrichtung seine Lage in Bezug zum 
Drehgestell 2 nicht verandert. Folglich bleibt auch die Lage der am Drehgestell 2 hangenden 
Klotzbremseinrichtung 1 in der Losestellung unverandert. Bei unterschiedlichen Anlegewe- 
gen, d.h. bei in Bezug zu den zugeordneten Radem 6 nicht aquidistant angeordneten Brems- 
klotzen 14 besteht die Gefahr, dass die Bremsklotze 14 auch bei geloster Bremse an den Ra- 
dem 6 schleifen. Bei einer Betatigung der Betriebsbremse oder der Feststellbremse legen sich 
in diesem Fall die Bremsklotze 14 des Bremsbalkens 10 bzw. 12 mit dem kurzeren Anlegeweg 
zuerst an die zugeordneten Rader 6 an, wobei sich aufgrund der weiteren Betatigung der Zy- 
linder-Kolbentriebe 20a, 20b die Teleskopeinrichtung 1 58 unter Uberwindung des Reibschlus- 
ses zwischen Stab 162 und Zylinder 160 verlangert oder verkurzt, bis der langere Anlegeweg 
der Bremsklotze 6 des anderen Bremsbalkens 10 bzw. 12 zuriickgelegt ist. Beim Losen der 
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Bremse kehren die beiden Bremsbalken 10, 12 in eine symmetrische Losestellung mit gleich 
groBen Anlegewegen zuriick, wobei der in der Teleskopeinrichtung 158 wirkende Reibschluss 
ein Ruckstellen in eine unsymmetrische Lage verhindert. Dann ist hangende Klotzbremsein- 
richtung 1 gegeniiber dem Drehgestell 2 neu ausgerichtet und zentriert. 
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Unser Zeichen : EM 2814/Knorr_68 30.U1.2UU3 

Patentanspriiche 

1 . Klotzbremseinrichtung ( 1 ) eines Drehgestells (2) eines Schienenfahrzeugs beinhaltend 
zwei Radsatze (4) mit je zwei Radern (6), sowie zwei jeweils einer Radachse (22) zu- 
geordnete und parallel zu dieser verlaufende Bremsbalken (10, 12), welche Bremsklot- 
ze (14) tragen und uber Druckstangen (8) miteinander in Verbindung stehen, die durch 
wenigstens einen druckmittelbetatigten Zylinder-Kolbentrieb (20a, 20b) zum Brems- 
eingriff der Bremsklotze (14) mit zugeordneten Bremsflachen der Rader (6) betatigbar 
sind, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Teil eines Bremsbalkens (1 0) un- 
mittelbar den Zylinder (46) des Zylinder-Kolbentriebs (20a, 20b) bildet. 

2. Klotzbremseinrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass eine Zylin- 
derlaufflache (48) des Zylinders (46) unmittelbar durch eine innere Umfangsflache der 
Wandung (50) des Bremsbalkens (10) oder durch eine von der Wandung (10) getragene 
Zylinderlaufbuch.se gebildet wird. 

3. Klotzbremseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass in dem 
Bremsbalken (10) zwei koaxiale und gegenlaufig arbeitende Zylinder-Kolbentriebe 
(20a, 20b) integriert sind. 

4. Klotzbremseinrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Brems- 
balken (10) zwei in Bezug zu einer Mittelebene des Drehgestells (2) symmetrisch um- 
schlagbar und identisch ausgebildete Gehausehalften (52) aufweist, welche zumindest 
abschnittsweise die Zylinder (46) der Zylinder-Kolbentriebe (20a, 20b) bilden. 

5 . Klotzbremseinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden 
Gehausehalften (52) als hohle Gufiformlinge ausgebildet sind. 

6. Klotzbremseinrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass in den 
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Gehausehalften (52) je ein den Zylinder-Kolbentrieben (20a, 20b) nachgeordnetes 
Umlenkungsgetriebe (86) zur Umlenkung der Kolbenbewegung auf die Druckstangen 
(8) gekapselt aufgenommen ist. 

Klotzbremseinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Umlen- 
kungsgetriebe durch je einen an einer Gehausehalfte (52) angelenkten Winkelhebel (86) 
gebildet wird. 

Klotzbremseinrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass den Gehause- 
halften (52) endseitig Aufhahmen (38) fur die Bremsklotze (14) angeformt sind. 

Klotzbremseinrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass den beiden Gehausehalften (52) ein Zwischengehause (66) zwischengeordnet ist, 
in welchem ein zentraler, beide Zylinder (46) der Zylinder-Kolbentriebe (20a, 20b) mit 
Druckmittel versorgender DruckmittelanschluB (70) ausgebildet ist. 

Klotzbremseinrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass in dem Zwi- 
schengehause (66) zumindest ein Teil einer Antriebsmechanik (100) einer Feststell- 
bremse aufgenommen ist. 

Klotzbremseinrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die An- 
triebsmechanik (100) der Feststellbremse einen durch Feststellbremsbetatigungsorgane 
rotatorisch antreibbaren und mit den Zylinder-Kolbentrieben (20a, 20b) koaxialen 
Mutter-Spindeltrieb (102) umfasst, wobei die Spindel (104) an der Druckseite des einen 
Kolbens (74a) und die Mutter (106) an der Druckseite des anderen Kolbens (74b) 
anschlagbar ausgebildet ist. 

Klotzbremseinrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Einlei- 
tung der Drehbewegung in die Mutter (106) des Mutter-Spindeltriebs (102) erfolgt und 
dass die Spindel (104) an dem einen Kolben (74a) linear verschieblich und verdrehgesi- 
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chert und die Mutter (106) an dem anderen Kolben (74b) linear verschieblich aber frei 
drehbar gelagert ist. 

1 3 . Klotzbremseinrichtung nach Anspruch 1 2, gekennzeichnet durch eine Fiihrung der 
Spindel (104) und der Mutter (106) innerhalb je einer zentrischen, becherformigen Aus- 
formung (76) im zugeordneten Kolben (74a, 74b). 

1 4. Klotzbremseinrichtung nach Anspruch 1 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Spindel 
(104) und die Mutter (106) endseitig mit je einem komplementar zu einem Boden (152) 
der Ausformungen (76) der Kolben (74a, 74b) geformten Anschlagkorper (1 34a, 1 34b) 

1 versehen sind. 

1 5. Klotzbremseinrichtung nach Anspruch 1 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Mutter 
(106) des Mutter-Spindeltriebs (102) innerhalb einer im Zwischengehause (66) koaxia- 
len, axialfest und drehbar gelagerten Hiilse (126) axial verschieblich und mitdrehbar 
gelagert ist, welche zum Zuspannen und Losen der Feststellbremse rotatorisch antreib- 
bar ist. 

1 6. Klotzbremseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 1 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass sie als Bremsmodul beinhaltend wenigstens die Bremsbalken (10, 12), die 
Druckstangen (8), die Bremsklotze (14) und die Zylinder-Kolbentriebe (20a, 20b) durch 

' Hangelaschen ( 1 8) am Drehgestell (2) hangend befestigt ist. 

1 7. Klotzbremseinrichtung nach Anspruch 1 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Hange- 
25 laschen (1 8) einendseitig am Drehgestell (2) durch spharische Lager (24) mit elastisch- 

dampfenden Elementen (26) allseitig schwenkbar gelagert und anderendseitig an die 
Bremsklotze ( 1 4) tragende Bremsschuhe ( 1 6) angelenkt sind. 



15 



20 



18. 

30 



Klotzbremseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, 
dass in die Druckstangen (8) VerschleiBnachstelleinrichtungen integriert sind. 
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19. Klotzbremseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 1 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Druckstangen (8) im wesentlichen senkrecht zu den Radachsen (22) angeord- 
net sind. 

20. Klotzbremseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 1 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Druckstangen (8) zueinander winklig angeordnet sind und ausgehend von dem 
die Zylinder-Kolbentriebe (20a, 20b) aufhehmenden Bremsbalken (10) divergieren. 

Klotzbremseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Kolbenhub eines Zylinder-Kolbentriebs (20a, 20b) groB gegenuber 
seinem Durchmesser ist. 
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Unser Zeichen : EM 2814/Knorr_68 30.01 .2003 



Zusammenfassung 

Die Erfindungbetrifft eine Klotzbremseinrichtung (1) eines Drehgestells eines Schienen- 
fahrzeugs beinhaltend zwei Radsatze mit je zwei Radem, sowie zwei jeweils einer Rad- 
achse zugeordnete und parallel zu dieser verlaufende Bremsbalken (10), welche Brems- 
klotze (14) tragen und \iber Druckstangen (8) miteinander in Verbindung stehen, die 
durch wenigstens einen druckmittelbetatigten Zylinder-Kolbentrieb (20a, 20b) zum 
Bremseingriff der Bremsklotze (14) mit zugeordneten Bremsflachen der Rader betatigbar 
sind. 

Die Erfmdung sieht vor, dass zumindest ein Teil eines Bremsbalkens (10) unmittelbar den 
Zylinder (46) des Zylinder-Kolbentriebs (20a, 20b) bildet. 
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